10 лекция
 ҚАЗІРГІ ЭЛЕКТРОНДЫҚ БАЙЛАНЫС ЖҮЙЕЛЕРІ
Каналдарды тығыздандыратын және бөлетін байланыс жүйелері. 

Қозғалмалы ұялы байланыс принциптері. Информацияны жеткізудің сымсыз технологиялары.
Амплитудасы үлкен сигнал импульсіне қарағанда амплитудасы аз сигнал импульсін кванттаған кезде үлкен қателік болуы мүмкін. Сондықтан логарифмдік қатынас қолданылады. Мұндай әдістер тығыздау алгоритмдері деп аталады, яғни олар сигналдарды сығуда қолданылады. Хабарларды сығу(компрессия) – ұзындығы аз таңбалы информациялар санын беру болып табылады. Сығу коэффициенті
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-шығыстағы таңбалар саны, 
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- алғашқы хабардағы таңбалар саны. Екілік таңбалауда 
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 ақпарат көзінің энтропиясына тең.
Хабарларды сығудың анық, ең қарапайым таңбасы-сегіз символдың (0,1 арқылы) орнына төрт битті беру(10 сан, “нүкте”, “үтір”, “аралық”  белгілері).

  Басқа алгоритм бірдей белгілі тізбекті берудің орнына тізбек ұзындығының белгісінің және мәнінің символын беруге негізделген. Бұл әдіс бейнені беруде тиімді, бірақ тексті беруде пайдасыз. Егер бейненің тек уақыт бойынша өзгеретін нүктелерін берсе, онда он есе сығылуға қол жеткізуге болады.
Жаңа қағида фракталдық таңбалауға негізделген, сызықтардың жиынтығынан болатын бейнелеу осы сызықтардың теңдеуімен (фракталдық модельмен) жазылады.   
Адаптивті таңбалау кіріс мәліметтер тобының сипатының өзгерісіне байланысты таңбалау сүлбесінің өзгерісіне негізделген.
Мысал. 
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кГц, дискретизация жиілігі 
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кГц, кванттаудың разряд саны m=12. Егер белгілі компрессия стандарты бойынша аиплитудасы үлкен сигналдарды кванттау қадамын үлкейтетін болсақ, кванттаудың разряд саны m=8 дейін азаяды.

Каналдарды жиіліктік бөлу әдісі келесідей іске асады. Жеке каналдар бөлігінің жиілігі модуляцияланған сигналдардың қабаттасып қалмайтындай етіліп таңдалады. Каналдық сигналдар спектрлерінің қабаттасуын азайту үшін жолақтық фильтрлерге түседі. Каналдық сигналдар қосылғанда кездейсоқ, стационар емес белгілі қуат спектрі бар тар жолақты топтық сигнал пайда болады. Топтық сигнал жеткізуші тербелісті модуляциялау үшін жалпы модуляторға түседі. Сондықтан модуляция екі деңгейлік болып шығады.

Мұндай жүйелердің мысалы болып радиохабар және телехабар табылады. Орташа жиіліктердегі диапазон 120 каналды құрайды. Бірінші каналға 531кГц жиілік сәйкес келеді, екіншісіне -540кГц және т.б.Каналдар бір бірінен 9 кГц-ке ығысады. Әртүрлі каналдың спектрлері қабылдау жағында сәйкес жолақтық фильтрлермен бөлінеді.

Уақыттық бөлу жүйе жұмысы Найквист-Котельников теоремасына негізделген. Шектелген 
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 жиілігі бар спектрлі үздіксіз сигнал информациясын 
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уақыт бөлігі арқылы алынған санақ түрінде беруге болады. Басқа сигналдардың импульстер интервалдары аралығында сигналдар беруге болатын мүмкіндік пайда болады. Сигнал беру модуляцияланған 
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 аралықтағы қысқа импульстердің тізбегі арқылы жүзеге асырылады.

Уақыт бойынша бөлінетін жүйе күшейткіштердің бейсызықтық вольт-амперлік сипаттамасы себебінен жиіліктік бөлінуі бар жүйелерде пайда болатын каналдардағы бұрмалауларға сезімтал емес. Үлкен қашықтықтағы телефондық байланыстарда уақыттық бөлінуі бар каналдар жүйесі қолданылады.       

 Спектрдің кеңею технологиясы тұтынушылар бір жиілікті диапазонда бір біріне кедергі келтірмей хабар қабылдай алуы үшін қолданылады. Ұзақтығы Т болатын тікбұрышты импульстің спектрінің ені импульс ұзақтығына кері пропорционал болады. Спектрді әдейі кеңейту үшін әрбір ақпараттық бит (0,1) чиптердің тізбегімен алмастырылады. Әрбір чиптің өзі тікбұрышты импульс болады, бірақ оның ұзақтығы ақпараттық биттің ұзақтығынан бірнеше есе аз. Егер бір чиптің ұзақтығы n есе аз болса, онда спектр ені де бастапқы спектр енінен n есе үлкен болады. Осыдан берілетін сигналдың амплитудасы n есе азаяды. Чиптік кезектестіктер шуылтектес таңбалар деп аталады. Информациялық сигналды бөліп алу үшін уақыттың бір моментінде автокорреляциялық функцияның шұғыл өзгерісі бар арнайы чиптік тізбекті таңдайды.
Жалпыға бірдей және халықаралық стандарттарға сәйкес аналогтық және программалық өнімдерден тұратын информация беру жүйесі ашық жүйе деп аталады. Ашық жүйе мысалына халықаралық Internet жүйесі жатады. Ашық жүйе модульдері бір бірімен анық белгілі ережелермен сәйкес әрекеттеседі. Бұл ережелер протокол немесе интерфейс деп аталады. Протоколдар бір деңгейдегі модульдердің әртүрлі түйіндердің әсерлесу ережелерін анықтайды, ал интерфейстер-көрші деңгейдегі модульдердің бір түйіндерінің әсерлесу ережелерін анықтайды. Әлеуметтік саладан ұқсастық: деңгейаралық интерфейс “басшы-көмекші” қатынасы на сәйкес келеді, протоколға “көмекші-көмекші” қатынасы сәйкес келеді.         
Информация жеткізудің сымсыз технологиясы.
Ұялы (мобильдік) байланыс жүйелері мына қағидаға сәйкес құрылған: барлық қызмет көрсету аймағы алты қырлы ұяшық түріндегі аймақтарға бөлінеді. Әрбір аймақтың центрінде арнайы тасымалдаушы жиіліктердің тобы бар базалық қабылдау-беруші радиостанция құрылады. Базалық станциялар өткізгішті, радиорелейлік, спутникті және талшықты-оптикалық байланыс каналдары көмегімен орталық станция арқылы жалпы қолданыстағы телефондық желіге қосылады. Жылжымалы абоненттің бір аймақтан екінші аймаққа орын ауыстырғанда радиобайланыс каналы жаңа базалық станцияға автоматты түрде қосылады. Базалық және мобильдік абоненттік станциялар жұмысын басқару және тексеру жадында объектілер жайлы барлық мәліметтер жазылатын  орталық станция арқылы жүзеге асырылады, ұдайы олардың тұрған координаталары тексеріледі. Әрбір каналдардағы сигнал берудің сапасын бағалау үшін пилот-сигнал беріледі және сигнал-шуыл қатынасы өлшенеді.      

WI-FI (Wivless Fidelity) компьютерді локалдық желіге жалғайтын, қазіргі заманғы Internet жүйесіне қосылған сымсыз технология болып табылады.
Өзіндік жұмыс тақырыптары
1. Радиоэлектрондық құрылғылардың әсерлесу протоколының классификациясы.
2. WI-FI желісінің негізгі элементтері.

3. Сымсыз әмбебеп технология WiMAX(Worldwide Interoperability for Microwave Access).
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